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(§> Fernbedient losbare Rohrverbindung und Kombinationswerkzeug dafur 



Bei einer fernbedient losbaren Rohrverbindung (1) mit 
zwei Rohrenden (2, 11), die jedes einen Fiansch (3, 12) auf- 
weisen, hat eine Befestrgungsschraube (17) zum Zusam- 
menpressen der beiden Flansche (3, 12) zwei Gewindeberei- 
che (46, 52), die beim Zusammenpressen nacheinanderwirk- 
sam werden. Der erste Gewindebereich (52) greift mit einer 
wesentlich grofceren Steigung als der zweite Gewindebe- 
reich (46) in eine Gewindebohrung (16) des einen Flansches 
(3), wan rend der zweite Gewindebereich (46) vorzugsweise 
in eine Gewindebohrung (26) einer am anderen Fiansch (12) 
abgestutzten Hulse (25) eingreift. Schraube (17) und Hulse 
(25) konnen mit einem Kombinationswerkzeug (100) bedient 
werden. Die Erfindung kommt insbesondere f ur kerntechni- 
sche Anlagen in Frage. 
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Patentanspruche- 

1. Fernbedient losbare Rohrverbindung, insbeson- 
dere fur kerntechnische Anlagen, mit zwei Rohr- 
enden, die jedes einen Flansch aufweisen, mit einer 5 
Zentrierhilfe, die mit den beiden Flanschen zusany 
menwirkt, mit einer Dichtung und rnit einer Befesti- 
gungsschraube zum Zusammenpressen der beiden 
Flansche, dadurch gekennzeichnet, daB die Befe- 
stigungsschraube (17) zwei Gewindebereiche (46, 10 
52) hat, die beim Zusammenpressen nacheinander 
wirksam werden, wobei der erste Gewindebereich 
(52) eine wesentlich groBere Steigung als der zwei- 

te Gewindebereich (46) hat. 

2. Rohrverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB das erste Gewinde (52) ein 
Grobgewinde mit mindestens der doppelten Stei- 
gung im Vergleich zum zweiten Gewinde. (Feinge- 
winde) (46) der Befestigungsschraube (17) ist 

3. Rohrverbindung nach Anspruch 1 oder 2, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Gewinde (46, 
52) entgegengesetzte Steigungsrichtungen (rechts/ 
links) haben. 

4. Rohrverbindung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Grobgewinde (52) 25 
ein axiales Gewindespiel (S) zum Gegenflansch (3) 
von mindestens 0,5 mm, vorzugsweise 2 mm hat 

5. Rohrverbindung nach einem der Anspruche 2 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB das Grobgewinde 
(52)gerolltist . 30 

6. Rohrverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaftteil zwi- 
schen den beiden Gewinden (46, 52) als Dehnschaft 
(48) ausgebildet ist 

7. Rohrverbindung nach Anspruch 6, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB der Dehnschaft (48) auf einem 
Teilbereich (50) nahe dem Feingewinde (46) zwecks 
Zentrierung der Schraube (17) im Flansch (12) ver- 
dickt ist. 

8. Rohrverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 40 
7, dadurch gekennzeichnet, daB das erste Gewinde 
(52) in eine Gewindebohrung (16) in dem einen 
Flansch (3) und das zweite Gewinde (46) in eine 
Gewindebohrung (26) einer Hulse (25) eingreift, die 
sich an dem anderen Flansch (12) abstiitzt 45 

9. Rohrverbindung nach Anspruch 8,. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schraubbewegung der Hiilse 
(25) auf dem Feingewinde (46) in der Richtung weg 
vom Grobgewinde (52) durch einen festen An- 
schlag (Bund) (44) begrenzt ist. so 

10. Rohrverbindung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hulse (25) ein doppeltes In- 
nengewinde (26) hat, das sowohl uber das Feinge- 
winde (46) als auch uber das Grobgewinde (52) ge- 
schraubt werden kann. 55 

11. Rohrverbindung nach einem der Anspruche 8 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Hiilse (25) 
und die Schraube (17) Flachkanten (40, 59) unter- 
schiedlicher Abmessungen zum Ansetzen von 
Werkzeugen (100) aufweisen. 60 

12. Rohrverbindung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kantenzahl der Hiilse (25) 
groBer als die Kantenzahl der Schraube (17) ist, 
insbesondere in der Form Sechskant/Vierkant (59, 
40). 65 

13. Rohrverbindung nach Anspruch 6 und 11. oder 
12, dadurch gekennzeichnet, daB der Fiachkant (40) 
der Schraube (17) eine Schliisselweite hat, die urn 
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mindestens 2 mm groBer ist als der Durchmesser 
des. Dehnschaftes (48), und daB im Zentrum des 
Flachkants (40) eine Sacklochbohrung (43) vdrge- 
sehen ist. 

14. Rohrverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB in dem losba- 
reri Flansch (12) eine kurze Lange mit grobem In- 
nengewinde (21) versehen ist, das die Schraube (17) 
am Herausfallen beim Transport des Flansches (12) 
hindert 

15. Rohrverbindung nach Anspruch 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der losbare der beiden 
Flansche einen Innenbund aufweist, gegen den ein 
geschlitzter Ring mit Keilquerschnitt als Ruckan- 
schiag fur die Befestigungsschraube (17) wirkt. 

16. Rohrverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ei- 
ner der Flansche (3, 12) mit Vorsprungen (31) am 
Rand versehen ist, uber die eine die notwendige 
Dichtkraft uberschieBende Schraubenvorspann- 
kraft iibertragen wird. 

17. Rohrverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtung 
ein Rohrstuck(lO) mit gewolbten Dichtungsflachen 
ist, das einen Radialversatz ausgleicht 

18. Rohrverbindung. nach einem der Anspruche 1 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtung 
eine Doppelkonusdichtung (10) aus Metall ist 

19. Rohrverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtung 
(10) mit einem Sicherungsring (60) an einem der 
Flansche (3, 12) f estgelegt ist. 

20. Rohrverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtung 
(10) in einem Flansch (12) versenkt angeordnet ist. 

21. Rohrverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB an dem ortsfe- 
sten Rohrende (2) eine vorspringende Dichtpartie 
(6) vorgesehen ist 

22. Rohrverbindung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtpartie (6) zur Zentrie- 
rung dient 

23. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 21 
oder 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtpar- 
tie ein auswechselbarer Ring oder eine auswechsel- 
bare Buchse ist 

24. Rohrverbindung nach einem der Anspruche I 
bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohrver- 
bindung (1) auf jeder der beiden Seiten einer Arma- 
tur (90) vorgesehen ist und daB eine Pendelaufhan- 
gung (81, 87) oberhalb der Rohrverbindung (1) an- 
greift(Fig.l3 und 14). 

25. Rohrverbindung nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Rohrverbindungen 
(1) eine gemeinsame, zwischen ihnen angeordnete 
Schraube (17") haben. 

26. Rohrverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Rohr- 
verbindungen (1) mit einem gemeinsamen Flansch 
(3, 12) versehen sind und daB die Schraube (17) 
zwischen den Rohrachsen angeordnet ist (Fijg. 4 
und 5). 

27. Rohrverbindung fur ein einzelnes Rohr nach 
einem oder Anspruche 1 bis 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schraube (17) asymmetrisch zur 
Rohrachse angeordnet ist. 

28. Rohrverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB ein Flansch 



OS 3 

3 

(12) mit verringerter Breite (z.B. Rechteckflansch) 
in Richtung quer zur Ebene eines abgehenden 
Rohrbogens (Jumper) (11) vorgesehen ist. 

29. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1 
bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB von einem 
Mehrfachflansch (12) mehrere abgehende Rohre 
(11) in einer Ebene zusammengefiihrt und mit einer 
gemeinsamen Anhangelasche verbunden sind. 

30. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 8 
bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB die Schraube 
(17) aus einem anderen Werkstofftyp (Ferrit, Mar- 
tensit) ais Flansche (3) und Hiilse (25) (Austenit) 
besteht und daB auf die Hiilse (25) eine FreBschutz- 
kappe aus Schraubenwerkstoff aufgesetzt, vor- 
zugsweise aufgeschrumpft ist. 

31. Kombinationswerkzeug zum Bedienen der 
Rohrverbindung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zum Betatigen der Schraube (17) 
und der Hiilse (25) ein erstes Drehwerk (103) fur 
das Grobgewinde (52) vorgesehen ist, das Schraube 
(17) und Hiilse (25) gemeinsam dreht, und daB ein 
zweites Drehwerk (123) danach die Hiilse (25) ver- 
dreht und sich dabei gegen die Schraube (17) ab- 
stutzL 

32. Kombinationswerkzeug nach Anspruch 31, da- 
durch gekennzeichnet, daB mit einer Instrumentie- 
rung der Drehwerke (103, 123) die Umdrehungs- 
zahl oder die Laufzeit und das Drehmoment, vor- 
zugsweise durch Wirkleistungsmessung bei einem 
Drehstrom-Asynchronmotor (112, 125) ermittelt 
werden. 

33. Kombinationswerkzeug nach Anspruch 3 1 oder 
32, dadurch gekennzeichnet, daB ein Schlagschrau- 
bereffekt im ersten Drehwerk (103) in Richtung 

? Losen des Grobgewindes (52) vorgesehen ist, der 
-c bei Oberschreiten eines einstellbaren Normaldreh- 
:; - moments wirksamwird. 

34. Kombinationswerkzeug nach einem der An- 
spriiche 31 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB das 
mogliche Drehmoment, insbesondere durch Strom- 
begrenzung im Asynchronmotor (112, 125), und ge- 
gebenenfalls die Drehzahl der Drehwerke (103, 
123) abgestuft einstellbar ist. 

35. Kombinationswerkzeug nach einem der An- 
spruche 31 bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Schliissei (6-Kant-NuB) (102) fur die Hiilse (25) rela- 
tiv zum Schliissei (4-Kant-NuB) (101) fur die 
Schraube (17) axial verstellbar ist 

36. Kombinationswerkzeug nach einem der An- 
spriiche 31 bis 35, dadurch gekennzeichnet, daB ei- 
ne programmierte Schrittfolgesteuerung vorgese- 
hen ist, die beim vorzeitigen Ansteigen eines Dreh- 
moments die Drehwerke (103, 123) stillsetzt und ein 
Signal gibt 

37. Kombinationswerkzeug nach einem der An- 
spriiche 31 bis 36, gekennzeichnet durch eine ein- 
seitig zur Schrauben-Achse wesentlich kleinere Ra- 
dialabmessung als auf der Gegenseite. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine fernbedient losbare Rohr- 
verbindung, insbesondere fur kerntechnische Anlagen, 
mit zwei Rohrenden, die jeweils einen Flansch aufwei- 
sen, mit einer Zentrierhilfe, die mit den beiden Flan- 
schen zusammenwirkt, mit einer Dichtung und mit einer 
Befestigungsschraube zum Zusammenpressen der bei- 
den Flansche. 
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Rohrverbindungen der obengenannten Art sind z.B. 
aus den deutschen Offenlegungsschriften 32 23 427, 
33 40 465 und 34 31 325 bekannt. Sie sind dort fur eine 
kerntechnische Anlage, namlich zur Wiederaufarbei- 
5 tung von abgebrannten Kernbrennstoffen vorgesehen. 
Die Erfindung hat eine Verbesserung der bekannten 
Verbindungen zum Ziel, mit der eine Vereinfachung der 
Teile und damit eine leichtere Bedienbarkeit erretcht 
werden soli. Dies ist besonders wichtig fur kerntechni- 
10 sche Anlagen der vorgenannten Art, bei denen die Zu- 
ganglichkeit nicht nur im Normalbetrieb sondern vor 
allem auch fQr Reparaturzwecke eingeschrankt ist. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB die Befesti- 
gungsschraube zwei Gewindebereiche hat, die beim Zu- 
15 sammenpressen nacheinander wirksam werden, wobei 
der erste Gewindebereich eine wesentlich groBere Stei- 
gung als der zweite Gewindebereich hat. 

Bei der Erfindung ist die zum SchlieBen der Rohrver- 
bindung notwendige Bewegung in zwei Abschnitte un- 

20 terteilt. Von diesen wird der erste Abschnitt mit Hilfe 
der Schraube schnell zuruckgelegt, weil dabei ein Ge- 
winde mit groBer Steigung benutzt wird. Am Ende die- 
ses Abschnitts ist die Schraube im Gegenflansch veran- 
kert, aber noch nicht auf eine wesentliche Spannkraft 

25 angezogen. Danach wird mit dem Gewindebereich mit 
kleinerer Steigung die gewiinschte grofie Spannkraft 
erzeugt, die zum Abdichten und zur Obertragung von 
Rohrleitungs-Biegemomenten benotigt wird. Dies ge- 
schieht auf einem kttrzeren Weg und aufgrund der klei- 

30 neren Steigung mit entsprechend kleinem Drehmoment 
Da beide Abschnitte der zum SchlieBen der Verbindung 
erforderlichen Bewegung mit Hilfe einer einzigen Befe- 
stigungsschraube zuruckgelegt werden, ist es nicht no- 
tig, mehrere Teile fernbedient einander zu zentrieren. 

35 Mit dem "steileren" Gewinde wird auBerdem ein Fres- 
sen in dem Muttergewinde des festen Flansches ausge- 
schlossen, so daB dieses nicht austauschbar sein muB. 
Dies spart erheblich an Platz. 

Das erste Gewinde kann vorteilhaft ein Grobgewinde 

40 mit mindestens der doppelten Steigung wie das zweite 
Gewinde der Befestigungsschraube sein, das im folgen- 
den als Feingewinde bezeichnet wird. Die beiden Ge- 
winde konnen ferner entgegengesetzte Steigungsrich- 
tungen haben, damit ein unerwunschtes Mitdrehen ver- 

45 mieden ist. Da das Grobgewinde zum Halten dient, wah- 
rend mit dem Feingewinde die Verbindung gespannt 
wird, konnen mit ferritischem Schraubenstahl beispiels- 
weise 200 kN Schraubenkraft aufgebracht werden. 
Das Grobgewinde kann ein axiales Gewindespiel zum 

so Gegenflansch von mindestens 0,5 mm haben. Vorzugs- 
weise ist es wesentlich groBer, namlich 2 mm oder mehr. 
Mit diesem Gewindespiel erreicht man, daB das Einfa- 
dein der Befestigungsschraube erleichtert ist und des- 
halb auch durch Fernbedienung erfolgeri kann, bei der 

55 die Befestigungsschraube nicht ganz genau zentriert 
werden kann. Dariiber hinaus garantiert ein so groBes 
Spiel auch fur den Fall, daB durch KaltverschweiB en ein 
Materialauftrag entsteht, noch immer geniigend Frei- 
g&ngigkeit zwischen Schrauben- und Mutterngewinde. 

60 Das Grobgewinde kann gerollt sein. Damit ist ge- 
meint, daB keine aufwendig genaue spanabhebende Be- 
arbeitung notwendig isL AuBerdem neigen gerollte Ge- 
winde weniger zum Fressen. 
. Der Schaftteil zwischen den beiden Gewinden kann 

65 vorteilhaft als Dehnschaft ausgebildet sein. Er ist also 
mit geringerem Schaftdurchmesser ausgefiihrt und 
nimmt beim Spannen der Schraubverbindung durch ela- 
stische Federung Setzungen auf. Auf einem Teilbereich 
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nahe dem Feingewinde kann der Dehnschaft mit einer 
Verdickung versehen sein, mit der die Schraube im 
Flansch zentriert ist. Dies erleichtert die Ftihrung beirn 
SchlieBen der Schraubverbindung. Ferner kann man mit 
der Verdickung ein seitliches Auswandern der Schraube 5 
unter der Wirkung unsymmetrischer Reibkrafte in der 
Mutter vermeiden. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsf orm der Er- 
findung besteht darin,. daB das erste Gewinde in eine 
Gewindebohrung in dem einen Flansch und das zweite 10 
Gewinde in eine Gewindebohrung einer Htilse eingreift, 
die sich an dem anderen Flansch abstutzt. Die Htilse ist 
zweckmaBig unverlierbar an der Befestigungsschraube 
angebracht Zu diesem Zweck kann zJB. vorgesehen 
sein, daB die Schraubbewegung der Htilse auf dem Fein- 15 
gewinde in der Richtung weg vom Grobgewinde durch 
einen festen Anschlag (Bund) begrenzt ist Der Bund 
sichert auch eine eindeutige Ausgangslage vox dem Be- 
ginn des Spannvorganges und ermoglichtein voiles Ein- 
schraub en des Grobgewindes. 20 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, daB die Htilse 
ein doppeltes Innengewinde hat, das sowohl tiber das 
Feingewinde als auch tiber das Grobgewinde ge- 
schraubt werden kann. Das Doppelgewinde ermoglicht 
einen kleineren Durchmesser des Feingewindes. Im 25 
Sonderfall haben beide Gewinde den gieichen nomina- 
len AuBendurchmesser. Die Htilse wird daher tiber das 
Grobgewinde gedreht, obwohl ihr Innendurchmesser 
kleiner ist als der AuBendurchmesser des Grobgewin- 
des. Das Grobgewinde bildet im Feingewinde grobe 30 
Quernuten, die vorteilhaft Schmierstoffe, Schmutz und 
Spane aufnehmen konnen und seine FreBneigung her- 
absetzen. 

Die Htilse und die Schraube konnen Flachkanten un- 
terschiedlicher Abmessungen zum Ansetzen von Wef k- 35 
zeugen aufweisen. Zum Beispiel kann die Kantenzahl 
der Htilse groBer als die Kantenzahl der Schraube sein. 
Vorteilhaft ist dabei insbesondere die Form, daB die 
Htilse einen Sechskant, die Schraube dagegen einen 
Vierkant aufweist Ein Vierkant ermoglicht nSmlich ge- 40 
gentiber einem Sechskant ein groBeres Drehwinkel- 
und Radialspiel zwischen Flachkant und Werkzeug, das 
fur das Aufstecken auf eine schrag stehende Schraube 
vorteilhaft ist. Dies ist von Vorteil, weil als erstes die 
noch lose Schraube mit ihrem Grobgewinde eingeord- 45 
net werden muB. Sitzt sie in ihrer richtigen Lage, kann 
das Werkzeug ftir die Hulsenmutter mit geringerem 
Spiel aufgeschoben werden. Es ist ebenso mdglich, die 
Htilse mit einem Vierkant, die Schraube dagegen mit 
einem Dreikant zu versehen. 50 

Unabhangig von der Kantenzahl sollte der Flachkant 
der Schraube eine Schltisselweite haben, die um minde- 
stens 2 mm grdfler ist als der Durchmesser des Dehn- 
schaftes. In seinem Zentrum sollte eine Sacklochboh- 
rung vorgesehen sein. An dieser kann eine Bohrmaschi- 55 
ne zentriert werden, die dann am Flachkant festge- 
klemmt wird und zum Abbohren des Dehnschaftes 
dient, wenn das Grobgewinde festsitzt 

In dem Idsbaren der beiden Flansche der Rohrverbin- 
dung kann eine kurze Lange mit einem groben Irmenge- 60 
winde versehen sein, das die Schraube am Herausfallen 
beim Transport des Flansches hindert. Danach ist die 
Schraube samt der Htilse auch durch Fernbedienung 
leicht zu entnehmen r so daB z.B. schwergangige Schrau- 
ben ohne Abbau des Flansches gewechselt werden kon- 65 
nen. Bei Wartungen konnen die Flansche auf diese Wei- 
se routinem&Big mit tiberholten, neugeschmierten 
Schrauben und Htilsen versehen werden. Es sind aber 
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auch ahdere Moglichkeiten denkbar, um die Befesti- 
gungsschraube in dem losbaren Flansch festzulegen. 
Zum Beispiel kann man so vorgehen, daB der losbare 
der beiden Flansche- einen Innenbund aufweist, gegen 
den ein geschlitzter Ring mit Keilquerschnitt als Riick- 
anschlag ftir die Befestigungsschraube wirkt. 

Eine andere vorteilhafte Weiterbildung der Rohrver- 
bindung nach der Erfindung besteht darin, daB minde- 
stens einer der Flansche mit Vorsprungen am Rand ver^ 
sehen ist, tiber die eine die notwendige Dichtkraft tiber- 
schieBende Schraubenvorspannkraft tibertragen wird. 
Hiermit ist sichergestellt, daB die gewunschte Dichtkraft 
der Verbindung nicht wesentlich tiberschritten wird, 
gleichzeitig aber die Flansche eine starre Relativlage 
zueinander haben. Dann konnen sich die Flansche nicht 
wesentlich gegeneinander bewegen, so daB die Dich- 
tung in Rune bieibt 

Die Dichtung ist bei der erfindungsgemaBen Rohr- 
verbindung vorteilhaft ein Rohrsttick mit gewolbten 
Dichtungsflachen, das einen Radialversatz ausgleicht. 
Vorzugsweise ist die Dichtung eine Doppelkonusdich- 
tung aus Metall mit einem bevorzugten Konuswinkel 
zwischen 35 und 60° . Die Dichtung sollte aus einem mit 
den Rohren artgleichen Stahl bestehen, vorzugsweise 
aus Austenit, weil dies fur die Korrosionsbelastung gtin- 
stig ist und aufierdem plastische Verformungen zum 
Ausgleich von Ungenauigkeit mit geringen Kraften er- 
moglicht. Sie kann mit einem Sicherungsring an einem 
der Flansche festgelegt sein. Die Dichtung kann ferner 
in einem Flansch versenkt angeordnet sein, womit Be- 
schadigungen der Dichtung beim Transport der Rohr- 
stticke vermieden werden konnen. 

An dem ortsfesten Rohrende kann eine vorspringen- 
de Dichtpartie vorgesehen sein. Dies ergibt den Vorteil, 
daB auch durch Fernbedienung eine Nacharbeitung, z.B. 
durch einen SchweiBautomaten oder eine Reinigung 
mdglich ist Die Dichtpartie kann zugleich zur Zentrie- 
rung dienen. AuBerdem kann sie in Form eines aus- 
wechselbaren Ringes oder einer auswechselbaren Buch- 
se ausgebildet sein, um bei Beschadigungen eine schnel- 
le Abhilf e zu ermSglichen. 

Die Rohrverbindung nach der Erfindung laBt sich 
vorteilhaft' auch so anwenden, daB die Rohrverbindung 
auf jeder der beiden Seiten einer Armatur vorgesehen 
ist, wobei eine Pendelaufhangung oberhalb der Rohr- 
verbindung angreift Mit solchen Rohrverbindungen 
sind die Armaturen leicht auswechselbar angebracht 
Sie konnen mit einer gemeinsamen zwischen den beiden 
Rohrverbindungen angeordrieten Schraube befestigt 
sein, so daB sich eine besonders einfache Anbringung 
ermoglicht. Die Pendelbewegung sorgt aufierdem fiir 
eine gunstige Vorzentrierung. 

Wegen der mit der Erfindung erreichbaren groBen 
Befestigungskraft ist es auch mdglich, daB mehrere, ins- 
besondere drei oder vier Rohrverbindungen mit einem 
gemeinsamen Flansch versehen sind und daB die 
Schraube zwischen den Rohrachsen angeordnet ist Da- 
bei kann die Schraube so sitzen, daB an den einzelnen 
Rohrverbindungen moglichst gleiche Krafte auftreten. 

Die groBe Befestigungskraft der Schraube bei der 
Rohrverbindung nach der Erfindung macht es auch 
moglich, daB bei einem einzelnen Rohr die Schraube 
asymmetrisch zur Rohrachse angeordnet ist Dies ist ein 
wesentlicher Vorteil gegenuber den bekannten Rohr- 
verbindungen, bei denen mehrere Schrauben ftir ein 
Rohr vorgesehen sind. Dabei kann auch vorteilhaft ein 
Flansch mit verringerter Breite, z.B. ein Rechteck- 
flansch, in Richtung quer zur Ebene eines abgehenden 
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Rohrbogens vorgesehen werden, der als Jumper be- 
zeichnet ist Mit dieser Form wird ausgenutzt, daB die 
normalerweise vertikal verlaufenden Rohre tempera- 
turbedingte Biegemomente vor allem in einer vertikalen 
Ebene ausiiben, so daB quer dazu Abflachungen des 5 
Flansches keine FestigkeitseinbuBe ergeben. 

Die von einem Mehrfachflansch abgehenden Rohre 
konnen vorteilhaft in einer Ebene zusarnmengefiihrt 
und mit einer gemeinsamen Anhangelasche verbunden 
sein. Dies gilt fur zwei, drei oder mehr Rohre. Damit 10 
wird ein gemeinsamer Ausbau ohne Demontage be- 
nachbarter Rohre moglich. 

Zur Erhohung der Betriebssicherheit ist es vorteilhaft, 
wenn die Schraube aus einem anderen Werkstofftyp als 
der Flansch und die Hulse besteht, um ein Fressen art- 15 
gleichen Materials zu vermeiden. Dabei kann die 
Schraube z.B. als Ferrit oder Martensit ausgebildet sein, 
die Flansche aus Austenit. Auf die Hulse sollte ein Frefl- 
schutzkappe aus dem Schraubenwerkstoff aufge- 
schrumpf t sein, also ebenfalls vorzugsweise aus Ferrit 20 
oder Martensit. 

Ein zum Bedienen der Rohrverbindung besonders ge- 
eignetes Kombinationswerkzeug ist so ausgebildet, daB 
zum Betatigen der Schraube und der Hulse ein erstes 
Drehwerk fur das Grobgewinde vorgesehen ist, das 25 
Schraube und Hiiise gemeinsam dreht, und dafl ein 
zweites Drehwerk danach die Hiiise verdreht und sich 
dabei gegen die Schraube abstutzt Dies vermeidet auch 
bei groBen Schraubenmomenten unzulassige Drehmo- 
mente an den Flanschen. Dabei kann mit einer Instru- 30 
mentierung der Drehwerke die Umdrehungszahl oder 
die Laufzeit ermittelt werden, um das Kombinations- 
werkzeug nach dem SchlieBen oder Offnen der Rohr- 
verbindung auBer Betrieb zu setzen. Ferner kann das 
Drehmoment ermittelt werden, vorzugsweise durch die 35 
Messung der Wirkleistung bei einem Drehstrom-Asyn- 
chronmotor. Damit wird es moglich, schwergangige 
Schrauben sofort zu erkennen und sie zu ersetzen, be- 
vor ein Fressen auftritt. 

In dem ersten Drehwerk kann noch ein Schlagschrau- 40 
bereffekt vorgesehen sein, der bei der Bewegung in 
Richtung Losen des Grobgewindes wirksam wird, und 
zwar vorteilhaft nur bei Oberschreiten eines einstellba- 
ren Normaldrehmomentes. Damit wird auch das Losen 
festgefressener Grobgewinde moglich. 45 

Das mogliche Drehmoment des Kombinationswerk- 
zeuges kann vor allem durch Strombegrenzung im 
Asynchronmotor abgestuft einsteilbar sein. Niedrige 
Drehmomente sind z.B. wtinschenswert beim Aufneh- 
men der Befestigungsschraube und beim Einfadeln in 50 
das Grobgewinde. Ebenso kann die Drehzahl der Dreh- 
werke einsteilbar gemacht werden, um z.B. beim Zen- 
trieren eine moglichst kleine Relativgeschwindigkeit zu 
haben oder bei kleinen Schrauben mit geringen Dreh- 
momenten einen schnelleren Betrieb zu erreichen als 55 
bei groBen Schrauben, die mit entsprechend groBen 
Kraften betatigt werden miissen. Dabei kann noch eine 
programmierte Schrittfolgesteuerung vorgesehen sein, 
die beim vorzeitigen Ansteigen eines Drehmomentes 
die Drehwerke stillsetzt und ein Signal gibt Damit wird eo 
angezeigt, daB eine Storung an der Befestigungsschrau- 
be vorliegt, diebesondere MaBnahmen erfordert. 

Um die Drehwerke fiir die; beiden Gewindebereiche 
gezielt unterschiedlich einsetzen zu konnen, kann man 
so vorgehen, daB ein Schliassel (6-Kant-NuB) fiir die 65 
Hiiise relativ zum SchlOssel (4-Kant-NuB) fur die 
Schraube axial verstellbar ist Zuriickgezogen soli die 
6-Kant-NuB als Trichter wirken und das Einfadeln des 



Schraubenvierkants erleichtern. Bei eingedrehtem 
Grobgewinde kann dann auch die mit geringerem Spiel 
versehene 6-Kant-NuB, vorzugsweise bei verringerter 
Drehzahl und mit geringem Drehmoment in Gegenrich- 
tung, iiber die Hulse vorgefahren werden. Nach dem 
Aufstecken wird die Hiiise dann mit groBem Drehmo- 
ment in Vorwartsrichtung gespannt. 

Zur naheren Erlauterung der Erfindung werden an- 
hand der Zeichnung Ausfiihrungsbeispiele beschrieben. 
Es zeigen 

die Fig. 1 bis 3 eine Rohrverbindung nach der Erfindung 
mit einem Rohr mit Nennweite 65 (DN 65), 
die Fig. 4 und 5 eine Rohrverbindung fiir vier Rohre, die 
die eine Nennweite von 25 mm haben (DN 25), 
die Fig. 6 und 7 in zwei zueinander senkrechten Ansich- 
ten eine erfindungsgemaBe Befestigungsschraube, 
die Fig. 8 und 9 eine der Schraube zugeordnete Hiiise, 
die Fig. 10 und 11 in groBerem MaBstab Einzelheiten 
des Gewindes der Schraube und der Hiiise mit den zu- 
gehorigen Muttergewinden, 
die Fig. 12 die Befestigung einer Dichtung, 
die Fig. 13 und 14 eine Ausfiihrungsform in zwei zuein- 
ander senkrechten Ansichten, bei der zwischen zwei 
Rohrverbindungen eine Armatur angeordnet ist, 
die Fig. 15, 16, 17 und 18 in Ansichten zum Teil im 
Schnitt ein Kombinationswerkzeug zur Benutzung bei 
der erfindungsgemaBen Rohrverbindung. 

Die Rohrverbindung 1 nach den Fig. 1, 2 und 3 umfaBt 
ein festes Rohrende 2, das in einem an den Seiten, wie 
Fig. 2 zeigt, geradlinig abgeflachten Festflansch 3 sitzt. 
Das Rohrende 2 ist auf der der Rohrverbindung 1 abge- 
kehrten Seite an ein Rohr 4 angeschweifit. Auf der ande- 
ren Seite des Flansches 3 erweitert sich das Rohrende 2 
zu einem Bund 5, der am Flansch 3 abgestiitzt ist. Der 
Bund 5 ist an seinem freien Ende auBen und innen ko- 
nisch zugespitzt, so daB Konusflachen 6 und 7 gebildet 
werden. Der Konuswinkel betragt jeweils etwa 30°. Die 
auBere Konusflache 6 dient zur Fuhrung des Gegen- 
stiickes 9 beim SchlieBen der Rohrverbindung, wahrend 
die innere Konusflache 7 als Anlage fur einen Dich- 
tungskorper 10 ausgebildet ist. 

Das Gegenstuck 9 ist ein Krummer, der mit dem 
Flansch 12 als das andere Rohrende 11 verschweiBt ist 
Der Flansch 12 greift mit einer zylindrischen Ausneh- 
mung 13 Qber den Bund 5. 

Die zylindrische Ausnehmung 13 verjiingt sich auf der 
dem Flansch 3 abgekehrten Seite zu einem konischen 
Bereich 14, der wie der konische Bereich 7 einen Winkel 
von 30° aufweist und ein zweites Widerlager fur den 
Dichtungskorper 10 bildet. 

Oberhalb des Rohrendes 2 ist in dem Flansch 3 eine 
Gewindebohrung 16 mit einem Grobgewinde vorgese- 
hen,. in das eine Schraube 17 greift, die spater anhand 
der Fig. 6 und 7 naher beschrieben wird. Die Schraube 
17 erstreckt sich auch durch eine Bohrung 20 im Flansch 
12, die mehrere Abschnitte aufweist. Ein erster Ab- 
schnitt 21, dessen Lange in Richtung der Flanschdicke 
von 50 mm nur etwa ein Viertel betragt, ist als Grobge- 
winde wie das Gewinde 16 ausgefuhrt. Daran schlieBt 
sich ein zylindrischer Bereich 22 an, dessen Lange etwa 
die Halfte der Flanschdicke betragt Der letzte Bereich 
23 ist ebenfalls zylindrisch mit einem etwas kleineren 
Durchmesser. Zwischen den Abschnitten 21, 22 und 23, 
insbesondere an den AuBenseiten des Flansches 12, sind 
Abschragungen mit 45° oder weniger vorgesehen. 

Auf der Schraube 17 sitzt eine Spannhulse 25, die eine 
Gewindebohrung 26 aufweist. Das Gewinde ist sowohl 
als Feingewinde wie auch als Grobgewinde ausgebildet, 
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wie spater anhand der Fig. 10 naher erlautert wird. Die 
Hulse 25 stiitzt sich iiber einen Teller 28 mit einem 
hochgezogenen Rand 29 an der dem Flansch 3 abge- 
kehrten Seite des Flansches 12 ab. 

Die dem Flansch 3 zugekehrte Seite 30 des Flansches 
12 hat am Rand einen als- Distanzstiick 31 wirkenden 
Bund. AuBerdem sind in die obere Seite des Flansches 
12 zwei Haken 33 eingepreBt, die sich, wie die Fig- 2 
zeigt, auf die obere Rimdung des Flansches 3 legen kon- 
nen.Mit den Haken 33 wird der lose Flansch 12 an dem 
Festflansch 3 so abgestQtzt und zentriert, daB die 
Schraube 17 in die Gewindebohrung 16 eingeschraubt 
werden kann. 

Wenn die Schraube 17 voilstandig eingeschraubt ist, 
hat die Rohrverbindung 1 die in der Fig. 1 dargestellte 
Lage. Danach wird die Hiilse 25 mit dem Gewinde 26 
angezogen, bis der Bund 31 an dem Flansch 3 anliegt. 
Die Rohrverbindung 1 nimmt dann die in Fig. 3 darge- 
stellte BetriebssteUung ein. In dieser Lage ist der Dicht- 
korper 10 so verformt, daB die Dichtheit der Rohrver- 
bindung 1 gewahrleistet ist, und das Distanzstiick 31 
liegt fest auf dem Gegenflansch 3 an. Weiteres Drehen 
an der Hulse 25 ftihrt dann zu einem erheblichen Anstei- 
gen des dafur erforderlichen Drehmoments, so daB die 
Beendigung der SchlieBbewegung gut zu erfassen ist 

Bei den Rohrverbindungen T nach den Fig. 4 und 5 
sind mit dem Festflansch 3' ebenso wie mit dem losen 
Flansch 12' je vier Rohrenden Z und vier Rohrenden 11' 
verbunden. Die Rohrverbindungen T sind im einzelnen 
praktisch so ausgebildet wie die zwischen den Rohr- 
enden 2 und 11 nach den Fig. 1 bis 3, jedoch ist der 
Rohrdurchmesser wesentlich kleiner, namlich 25 mm, so 
daB fur die vier Dichtungsstellen mit einer Schraube 17' 
und einer Hiilse 25' geniigend Kraft zur Abdichtung 
aufgebracht werden kann. Beachtlich ist, daB die vier 
Rohrenden 11' des losen Flansches 12' alle zu einer, 
namlich der rechten Seite der Schraube 17' gefiihrt sind. 
Dort verlaufen sie raumsparend in einer Ebene recht- 
winklig zur Bildebene der Fig. 4. 

Die in Fig. 6 maBstablich dargestellte Schraube 17 hat 
eine Lange L von 270 mm. Sie besitzt am rechten Ende 
einen Vierkantkopf 40, der eine Schltisselweite von 
30 mm hat und mit einem Kegelstumpf 41 zum freien 
Ende 42 hin auslauft Der Kegelwinkel betragt 60°, Im 
Vierkant 40 ist eine zentrische Sackbohrung 43 vorgese- 
hen. 

An den Vierkant 40, der etwa ein Fiinftel der Schrau- 
benlange L ausmacht, schlieBt sich ein auf 38 mm 
Durchmesser erweiterter Bund 44 an, der von zwei ko- 
nischen Flachen mit 30 bzw. 60° gegenaber der Schrau- 
benachse begrenzt wird. Der behachbarte zylindrische 
Abschnitt 45 hat bei etwa 10 mm Lange 30 mm Durch- 
messer. Er bildet einen Auslauf fur ein Gewinde 46, das 
sowohl als Grobgewinde wie auch als Feingewinde aus- 
gebildet ist. Das Gewinde 46 ist im einzelnen in Fig. 10 
in groBerem MaBstab dargestellt. Die Lange des Ge- 
windeabschnittes 46 betragt etwa ein Viertel der 
Schraubenlange L. 

An die iinke Seite des Gewindes 46 schlieBt sich ein 
Schraubenteil 48 an, der als Dehnschaft ausgebildet ist. 
Der Dehnschaft 48 hat einen Durchmesser von 25 mm 
und eine Lange von etwa 40 mm.. Er gent mit einer 
Konusflache 49, die einen Konuswinkel von 15° hat, zu 
einem verdiekten Fuhrungszylinder 50 mit einem 
Durchmesser von 30 mm iiber, der sich unmittelbar an 
das Gewinde 46 anschlieBt 

Ein zweiter Gewindebereich 52 der Schraube 17, der 
sich an den Dehnschaft 48 anschlieBt, besitzt ein geroll- 



tes Grobgewinde, das in Fig. 11 in groBerem MaBstab 
dargestellt ist Die Lange dieses Gewindebereiches 52 
betragt mit 40 mm etwa ein Siebentel der Schrauben- 
lange U Das andere Ende 53 der Schraube 17 wird von 
5 einem Kegelstumpf 54 mit einem Konuswinkel von 20° 
gebildet, der von einem kurzen zylindrischen Abschnitt 
55 mit einem Durchmesser von 24 mm ausgeht und zum 
Einfadeln der Schraube 17 in die Gewindebohrung 16 
dient 

io Die in den Fig. 8 und 9 dargestellte Spannhtilse 25 
besitzt einen aufien zylindrischen Abschnitt 58 und ei- 
nen daran anschlieBenden Sechskant 59, der 46 mm 
Schlusselweite hat und auf der dem zylindrischen Ab- 
schnitt 58 abgekehrten Seite zu einem Kegelstumpf 60 
15 mit einem Winkel von 30° abgeflacht ist Im Inneren 
enthalt die Hulse 25 iiber etwa 50 mm Lange im Bereich 
des Sechskantes 59 das Gewinde 26, das als Grob- und 
Feingewinde ausgebildet ist, wie in der Fig. 10 naher 
dargestellt ist Der restliche Abschnitt 61 der Gesamt- 
20 lange von etwa 80 mm, also eine Lange von etwa 30 mm, 
ist zylindrisch mit einem Innendurchmesser ausgefiihrt, 
der mit 37 mm etwas groBer ist als der AuBendurchmes- 
ser des Gewindes 26. 

Die Fig. 11 zeigt in einem zehnfach vergroBerten 
25 MaBstab das gerollte Grobgewinde 52 der Schraube 17. 
Es hat einen mit einem Radius von 1,9 mm gerundeten 
RiUengrund 64 mit einem Gewindeinnendurchmesser 
von 26,4 mm. Der Flankenwinkel a betragt 60°. Die Tie- 
f e Tder Gewindegange betragt 4,1 mm. Die Steigung 65 
30 des rechtsgangigen Gewindes 52 ist 8 mm. Die Fig. 1 1 
zeigt ferner, daB gegeniiber dem Muttergewinde, wie es 
in den Gewindebohrungen 16 und 26 vorgesehen ist, ein 
erhebliches Spiel vorliegt. Das mit S bezeichnete Spiel 
betragt mehr als 1 mm. 
35 In Fig. 10 ist das linksgangige Feingewinde 46 der 
Schraube 17 dargestellt Seine Steigung 66 ist 3 mm. Der 
Innendurchmesser des Gewindes 46 betragt 30,9 mm 
und die Zahnhdhe 1,85 mm. Das Feingewinde 46 greift, 
wie die Fig. 10 zeigt, in das Gewinde 26 der Hulse 25, das 
40 sowohl dem Grobgewinde 52 als auch dem Feingewinde 
46 angepaBt ist. Da das Feingewinde linksgangig ge- 
schnitten ist, das Grobgewinde 52 dagegen rechtsgan- 
gig, ergeben sich Hohlraume und Nuten im Gewindebe- 
reich, die Schraiermittei aufnehmen konnen, sowie Ab- 
45 rieb und Schmutz, der beim Betatigen der Gewinde ent- 
steht Damit wird die Storanf alligkeit der Gewinde her- 
abgesetzt 

In Fig. 12 ist in einem Schnitt quer zur Rohrachse der 
aus Federmaterial bestehende Ring 60 dargestellt, der 
so zur Halterung des Dichtkorpers 10 dient, wie er bei der 
erfindungsgemaBen Rohrverbindung vorgesehen ist In 
Fig. 3 ist zu sehen, daB der Dichtkorper 10 in unver- 
formten Zustand zwei annahernd zylindrische Innen- 
wandbereiche 62 und 63 aufweist, die durch eine Rund- 
55 nut 64 in der Innenwand des Dichtkorpers 10 voneinan- 
der getrennt sind. Im Bereich der Rundnut 64 sind auf 
der AuBenseite des Dichtkorpers 10 zwei rechtwinklig 
zur Rohrachse urn den Umfang des Dichtungskorpers 
10 verlaufende Rippen 66 und 67 vorgesehen, die mit 
60 einem Abstand voneinander angeordnet sind. 

In den Zwischenraum 68 zwischen den Rippen 66, 67 
greift der Haltering 60, der in eine Nut 69 im Losflansch 
12 eingesprengt ist Der Ring 60 ist, wie Fig. 12 zeigt, bei 
70 geschlitzt Die dem Schlitz 70 zugekehrten Enden 71 
65 und 72 sind mit hakenformigen Ausnehmungen 73 und 
74 versehen. Deshalb kann der Ring 60 dort mit einem 
Zangenwerkzeug angepackt und zusammengezogen 
werden. Sein sich dabei verringernder Durchmesser ge- 
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stattet das Ausheben aus der Nut 69. Im Normalbetrieb 
greift der Ring 60 dagegen mit den Verdickungen 71 
und 72 so wie mit weiteren Vorspriingen 75, die gleich- 
maBig um den Umfang verteilt sind, in den Zwischen- 
raum 68 zwischen den Rippen 66 und 67 des Dichtkor- 5 
pers 10. Zwecks Vereinfachung des Dichtrings 10 kann 
man eine der Rippen, namlich die dem Gegenflansch 3 
zugewendete Rippe 66 weglassen. 

In den Fig. 13 und 14 ist eine Ausfiihrungsform darge- 
stellt, bei der der lose Flansch 12" iiber einen U-formi- 10 
gen Biigel 80 mit einem Hakenpaar 81 verbunden ist 
Die Haken sind mit einem gemeinsamen Steg 82 verse- 
hen, an dem zwei Scheiben 83 und 84 einen Angriffs- 
punkt 85 fur einen Greifer bestimmen. Die Haken 81 
greifen iiber ein Stutzrohr 87, das mit zwei Tragern 86 15 
an dem Festflansch 3" befestigt ist. 

Der Festflansch 3" umfaBt zwei Rohrverbindungen 
1" mit den Rohrenden 2" auf der einen Seite. Die Rohr- 
enden 2" sind an einen Stutzen 88 des Festflansches 3" 
angeschweiBt Auf der Gegenseite bildet der Fest- 20 
flansch 3" mit einem dem Bund 5 entsprechenden Vor- 
sprung 89 mit dem Auflenkonus 6" eine Zentriermog- 
lichkeit Mr den Loseflansch 12". Der Innenkonus 7" 
ergibt die Anlageflache fur den Dichtkorper 10". 

Die anderen Rohrenden 11" fuhren zu einem Kugel- 25 
hahn 90, der mit einem Hebel 91 zwischen den Stellun- 
gen auf und zu betatigt werden kann. Der Kugelhahn 90 
ist nach dem Losen der Sehraube 17" auswechselbar. 

Die Befestigungsschraube 17" ist bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel nach den Fig. 13 und 14 mit einer Schale 30 
94 unterstutzt, die mit Schrauben 95 und Flanschen 96 
an dem Loseflansch 12" befestigt ist Mit der Schale 94 
wird die Sehraube 17" gehalten, so daB sie nach dem 
Losen auch bei Schwenkbewegungen, die um die Halte- 
stange 87 als Drehpunkt ausgeiibt werden konnen, nicht 35 
die fur das Einfadeln in den Festflansch 3" giinstige 
horizon tale Lage verliert 

Das in den Fig. 15 bis 18 dargestellte Kombinations- 
werkzeug 100 umfaBt als Schraubenschlussel eine an 
der Sehraube 17 angreifende Schraubenhiilse 101 40 
(4-Kant-NuB) und eine der Hiilse 25 zugeordnete, kon- 
zentrisch zur Hiilse 101 sitzende Mutternhulse 102 
(6-Kant-NuB). Die Schraubenhiilse 101 ist direkt mit ei- 
ner Welle 104 verbunden, die in dem Gehause 105 des 
Werkzeuges 100 mit einem Nadellager 106 am einen 45 
Ende und 107 am anderen Ende gelagert ist Zur axialen 
Festlegung dient ein Kugellager 108, das mit einem Fiih- 
rungskdrper 109 an einem Bund 110 der Welle 104 an- 
liegt. An dem aus dem Gehause 105 ragenden Wellenen- 
de 111 greift ein Drehwerk 103 an, das aus einem Dreh- 50 
strom-Asynchron-Motor 112 und einem Getriebe 113 
besteht Der Motor 112 ist umsteuerbar fur Rechts- und 
Linkslauf. 

Die Mutternhulse 102 sitzt mit einer Gleitkeilverbin- 
dung 114 auf einer Hohlwelle 115, die die Welle 104 55 
konzentrisch umgibt Die Hohlwelle 115 tragt an ihren 
der Mutternhulse 102 abgekehrten Ende eine AuBen- 
verzahnung 116. Dort ist die Hohlwelle 115 iiber zwei 
Rollenlager 117 und 118 in dem Gehause 105 abgestutzt 
In die Verzahnung 116 greift ein Ritzel 120, das in einer eo 
um 90° versetzt gezeichneten Erweiterung 121 des Ge- 
hauses 105 gelagert ist Die Ritzelwelle 122 fiihrt zu 
einem Drehwerk 123 zum Drehen der Mutternhulse 
102. Das Drehwerk 123 umfaBt ebenfalls ein Getriebe 
124 und einen Drehstrom-Asynchron-Motor 125 mit 65 
Rechts- und Linkslauf, so daB die Mutternhulse 102 in 
beiden Richtungen gedreht werden kann. 

Die Mutternhillse 102 hat an ihrem den Innensechs- 



kant 124 abgekehrten Ende auf der AuBenseite eine Nut 
128. In diese greift, wie in den Fig. 15, 16und 17 zusehen 
ist, ein Stift 126, der an einem im Gehause 105 gefiihrten 
Schlitten 130 befestigt ist. Der Schlitten 130 tragt an 
seiner Unterseite eine Verzahnung 129, die mit einem 
Ritzel 131 kammt Das Ritzel 131 ist iiber ein Wellen- 
stuck 132 mit einem Kegelrad 133 verbunden. Mit die- 
sem kammt, wie in Fig. 15 zu sehen ist, ein Kegelrad 134, 
dessen Antriebswelle 135 aus dem Gehause 105 fiihrt 

Die Antriebswelle 135 fuhrt zu einem dritten Dreh- 
werk 137 mit einem Getriebe 138 und einem umsteuer- 
baren Elektromotor 139, mit dem die Mutternhulse 102 
in Richtung der Antriebswelle 104 verstellt werden 
kann. In Fig. 15 ist oben die am weitesten ausgefahrene 
Stellung der Mutternhulse 102 dargestellt In dieser 
Stellung kann sie die Hiilse 25 umf assen. Auf der Unter- 
seite der Fig. 15 ist die zuruckgezogene Stellung bei 102' 
gezeichnet Hier bildet die Mutternhulse 102 eine trich- 
terformige Verlangerung der konischen Aufweitung 137 
der Schraubenhiilse 101, so daB das Aufsetzen des 
Werkzeugs 100 auf die Sehraube 17 erleichtert ist 

Nicht weiter dargestellt ist die Moglichkeit, die Mut- 
ternhulse 102, wie beschrieben, motorisch zuriickzuzie- 
hen, sie aber mit Hilf e einer m&Big starken Feder vorzu- 
schieben, so daB sie beim langsamen Drehen ohne 
Zwang nach vorne schnappt, sob aid die Mutternhulse 
102 die passende Drehstellung relativ zur 6-Kant-Hulse 
25erreichthat 

Im Gegensatz zu der in Fig. 15 gezeichneten Losung 
kann man ein Getriebe mit einem Obersetzungsverhalt- 
nis von beispielsweise i « 1 : 80 auch so anordnen, daB 
es mit der Antriebswelle 111 rotiert und auf die Hohl- 
welle 115 wirkt Das zum Spannen der Dehnschraube 17 
benotigte grofle Drehmoment von beispielsweise 800 
Nm wirkt dann direkt zwischen der Schraubenhiilse 101 
(4-Kant-NuB) und der Mutternhulse 102 (6-Kant-NuB), 
so daB keine grofieren Drehmomente vom Gehause 105 
her ins Werkzeug 100 oder in den ortsfesten Flansch 3 
iibergeleitet werden miissen. 

In Fig. 18 ist sichtbar, daB das Kombinations werk- 
zeug 100 unsymmetrisch aufgebaut ist, indem die Moto- 
ren 125 und 139 einseitig (links) neben der Mitte der 
Welle 111 der Schraubenhiilse 101 angeordnet sind. 
Hierdurch ergibt sich einseitig (rechts) ein verringertes 
AnfahrmaB an die um eine Rohrleitung angeordneten 
Flansch-Schraub en. 
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